ESTEQUIOMETRIA SINTESIS

1- La combustidon de metano produce diéxido de carbono y agua: CHs + 20, -> CO; + 2H,0 Si se
queman 16 g de CHg, écuantos gramos de CO; se producen? Respuesta: 44 g

2- El peréxido de hidrogeno se descompone en agua y oxigeno: 2H;0; -> 2H;0 + O3 Si se
descomponen 34 g de H,0,, écudntos gramos de O; se liberan? Respuesta: 16 g

3- El hidroxido de sodio reacciona con acido clorhidrico: NaOH + HCI -> NaCl + H,0 ¢ Cuantos
gramos de NaCl se forman al reaccionar 40 g de NaOH con exceso de HCI? Respuesta: 58.5 g

4- La combustidn del etano: 2C2Hg + 702 -> 4CO; + 6H,0 Si se queman 30 g de CoHs, écuantos
gramos de H,0 se producen? Respuesta: 34 g

5- El cloruro de calcio se obtiene por reaccién del Ca con Cl,: Ca + Cl, -> CaCl; Si se producen 111 g
de CaCl,, ¢icudnta masa de Ca se utilizé? Respuesta: 40 g

6- La sintesis de amoniaco: N2 + 3H,-> 2NHs Si se producen 34 g de NH3, ¢cuantos gramos de N3 se
consumieron? Respuesta: 28 g

7- La descomposicidon de carbonato de calcio: CaCO3 -> CaO + CO; Si se descomponen 100 g de
CaCOs, écuanta masa de CO; se libera? Respuesta: 44 g

8- Lareaccidn del magnesio con 4cido clorhidrico: Mg + 2HCI -> MgCl, + H; Si reaccionan 24 g de
Mg, écuantos litros de H; se producen a CN? Respuesta: 11.2 L

9- La fermentacion de glucosa: CeH1206 -> 2CH50H + 2C0O; ¢ Cudntos gramos de glucosa se
necesitan para producir 46 g de etanol? Respuesta: 90 g

10- El perdxido de bario se descompone: 2Ba0; -> 2Ba0 + 0; Si se calientan 10 g de BaO,, ¢ cuantos
gramos de O; se producen? Respuesta: 0.88 g

11- La reaccién del aluminio con el oxigeno: 4Al + 30, -> 2Al,0s3 Si se queman 27 g de Al, écuanta
masa de Al;03 se forma? Respuesta: 80 g

12- Reaccién de carburo de calcio con agua: CaC; + 2H,0 -> C;H; + Ca(OH); Si se utilizan 65 g de CaC,,
écuantos litros de CaH; se producen a CN? Respuesta: 22.4 L

13- La combustidn de propano: CsHg + 50, -> 3CO; + 4H,0 Si se queman 44 g de CsHs, écuanta masa
de H,0 se produce? Respuesta: 36 g

14- El hierro reacciona con cloro: 2Fe + 3Cl; -> 2FeCls Si se producen 162 g de FeCls, écuanto Fe se
utiliz6? Respuesta: 112 g

15- La formacion de sulfato de cobre(ll): Cu + 2H2S04 -> CuSO4 + SO + 2H,0 Si se utilizan 64 g de Cu,
écuantos gramos de CuSO4 se producen? Respuesta: 159 g

16- La reaccion del sodio con agua: 2Na + 2H;0 -> 2NaOH + H; Si se reaccionan 46 g de Na, écuantos
gramos de H; se producen? Respuesta: 1.0 g

17- Reaccion de KCIOs con calor: 2KCIO3 -> 2KCl + 30; Si se descomponen 245 g de KCIOs3, é¢cuantos
gramos de O; se liberan? Respuesta: 96 g

18- La reaccidén del amoniaco con oxigeno: 4NHs + 30, -> 2N, + 6H,0 Si se queman 34 g de NHs,
¢cudntos gramos de agua se producen? Respuesta: 46 g

19- Reaccion de sodio con cloro: 2Na + Cl; -> 2NaCl Si se producen 117 g de NaCl, écuanto Na se
utiliz6? Respuesta: 46 g

20- La combustién del etanol: C;HsOH + 30, -> 2C0O; + 3H,0 Si se queman 46 g de etanol, écudntos
gramos de CO; se producen? Respuesta: 88 g

21- La degradacion de la glucosa, proceso muy complejo que ocurre en el cuerpo humano, puede
representarse como: CsH1206 + 602 6CO; + 6H20 Si nuestro cuerpo consume 500 g de glucosa,
¢qué masa de CO; se produce? Sol. 733,3 g de CO;



22- La combustion del gas metano (CHa) en presencia de oxigeno Oz produce didxido de carbono
(CO) y agua H;0. éCual es el peso de CO2 que se obtiene a partir de 50 g de CH4? Sol. 137,5g
23-El propano (C3Hs) se quema con oxigeno obteniéndose didxido de carbono y agua:
CsHg+ 50, - 3 CO; + 4H,0.

Calcula la cantidad de oxigeno en litros necesaria para quemar 100 litros de propano medidos en
condiciones normales de presidn y temperatura. Sol. 500

24- El cianuro de hidrégeno arde en presencia de oxigeno produciendo diéxido de carbono,
nitrégeno y agua:

4HCN + 502 4C0O2+ 2N2 + 2H20
Calcular los moles de HCN descompuestos, si se han producido 15 moles de N».
Sol. 30 moles de HCN
25- En un alto horno, el mineral de hierro, Fe;0s3, se convierte en hierro mediante la reaccion:
Fe;03+ CO ----- > Fe + CO;
¢Cuantos moles de mondxido de carbono se necesitan para producir 20 moles de hierro?
¢Cuantos moles de CO; se desprenden por cada 10 moles de hierro formado?
Solucién: a) 30 moles CO b) 15 moles CO;
26- La reaccién del aluminio con el cloro produce cloruro de aluminio. Escribe y ajusta la reaccion.

¢Qué masa de tricloruro de aluminio se obtiene al hacer reaccionar 23 g de aluminio con un exceso
de dicloro?

¢Qué masas de aluminio y cloro se necesitan para obtener 145 g de cloruro de aluminio?
Sol. 2Al + 3Cly ------ 2AICl3
27- La reaccién del aluminio con el cloro produce cloruro de aluminio. Escribe y ajusta la reaccion.

¢Qué masa de tricloruro de aluminio se obtiene al hacer reaccionar 23 g de aluminio con un exceso
de dicloro?

¢Qué masas de aluminio y cloro se necesitan para obtener 145 g de cloruro de aluminio?
Sol. 2Al + 3Cl; ------ 2AICIs  113,7gdeAlClz 29,34 de Al y 115,6 de Cl>

28- Las caretas de oxigeno, utilizadas en las emergencias, contienen superdxido de potasio, KO, el
cual reacciona con el CO2 y el agua del aire exhalado dando oxigeno, segun la ecuacion:
KOz + H,0 + COz------------==----- KHCO3 + 0O

Si una persona con una de estas caretas exhala 0,7 g de CO; por minuto, écuantos gramos de H,0 se
consumen en media hora? Sol: 8,6 g.

29- Calcular los gramos de clorato de potasio (KCIO3) que se necesitan para obtener 5 litros de O3
medidos a 25 °Cy a una presion de 750 mm de Hg.

2KClO3-----2KCl + 30, (Sol. 16,6g)



30- Determina la masa de oxigeno que se necesita para quemar 0,53 m3 de metano (CH4) medido a
5 atm y 252C. La ecuacidn resultante es

CHs + 203 ------------- CO2 + 2H,0 Sol. 6936,24g
31- El perdxido de bario se descompone a temperaturas altas de acuerdo con la ecuacion quimica:
2Ba0y-------- 2 BaO+ Oy

Si el oxigeno liberado al calentar 10 g de perdxido de bario se recoge en un recipiente de 1 litro, a
279C, ¢ Cuadl sera la presion del oxigeno en el recipiente? Sol: 0,726 atm.

32-5 gr de HCl reaccionan con 5 gr de Zn para producir hidrogeno. ¢ Cual es el reactivo limitante?
2HCl+Zn-------- ZnCly+H;

Sol. Limitante es HCL y en exceso es Zn, Porque con 5g de HCL solo necesito 4,48 de Zn. Se
acabara antes el HCI.

33-La combustién de pdlvora negra (KNOs) produce diéxido de carbono y nitrégeno. Determina
cuantos litros de gas medidos en c.n se desprenden en la combustién de 50 g de pdlvora segun la
ecuacion (debes ajustarla primero):

KNO3+C+S K2S+CO2+N2  Sol: 22,18 1.

34-En la fotosintesis el CO, de la atmdsfera se convierte en O, segun la reaccidn:
CO2+H,0 ---------- CeH1206+0:
a) Ajusta la reaccion.

b) éCudntos gramos de O3 se obtienen en la fotosintesis de 10 litros de CO; medidos en c.n?
Sol: 14,4 g.

34- Considere la reaccién: Al + Cly --—--- AICl3 Se hace reaccionar una mezcla de 1,50 moles de Al y
3,0 moles de Cl,. En base a lo anterior, responda:

a) éCual es el reactivo limitante? Sol. Al
b) ¢ Cuantos gramos de AIClz se forman? Sol. 200 g de AlCl3

c¢) ¢Cuantos moles de reactivo en exceso permanecen al final de la reaccion?
Sol. quedan 0,75 moles de Cl, sin reaccionar o lo que se llama en exceso

35- é¢Cuantos moles de amoniaco, NH3, pueden obtenerse con 21 mol de gas hidrégeno
reaccionando con 8 mol de gas nitrogeno? ¢Cual es el reactivo limitante, cudl esta en excesoy
cuanto sobrara?

3H+Np----------- 2NHs3
Sol. Limitante H,, en exceso N2, Obtendremos 14 moles de NHs, sobra un mol de N>

36- Mezclamos 42.3 g de Al con 156 g HCI. ¢Cual es el reactivo limitante y cual esta en exceso? éQué
masa (g) sobrara y que masa de tricloruro de aluminio se producira? La reaccidén que tiene lugar
es: 2Al + 6 HC|------ 2AICIs+3H;

Sol. El reactivo en exceso es el Al, sobran 3,8g de Al. La masa de AICl3 serd de 190g



37- Para crear amoniaco gaseoso (NHs) a partir de nitrogeno (Nz) e hidrogeno (Hz) introducimos en
un recipiente de 90 L una masa de 40 gramos de H.

¢Que masa de N3 hizo falta?

Una vez que se formd NHs équé presion se registrd en el recipiente, si la temperatura era de 20
°C?

Sol. 185g de Ny; 3,55 atm

38- El metano (CHa4) es un gas inflamable que cuando se combina con oxigeno (O2) puede provocar
una explosion violenta segun la reaccién CHs + O; = CO;2 + H20

a) éQue volumen de O; en c.n. hace falta usar con 5 L de CHs medidos a 30°Cy 810 mmHg?
b) é Cuantos gramos de CO; se obtienen en el apartado anterior?

Sol 9,61 L0zenc.n.; 9,42 g CO;

39- El carburo de aluminio se descompone con el agua a ebullicién para dar hidréxido de aluminio y
gas metano segun la siguiente reaccion.

Alg C3 + 12H0 - >4 AI(OH) 3 + 3CHs

¢Qué cantidad de carburo de aluminio necesitaremos para obtener, mediante este
procedimiento, 20 litros de metano medidos a 102C y a una presidon de 770 mm de mercurio?
Sol. 41,89¢g

40- Cuando 8 gr de CH4 reaccionan con 48 gr de O3 para producir hidrégeno. CH4+0,->C0,+H,0
¢Cual es el reactivo limitante? Sol. CH4
¢Cual es el reactivo en exceso? Sol O;
¢En qué cantidad se encuentra el reactivo en exceso? Sol. 16
¢Cuantos gramos de CO; se producen en la reaccién? Sol. 21,96

41- Una de las etapas de la obtencién del vino es la fermentacién de la glucosa CsH1206 de las uvas,
que produce etanol (C;Hs0) y didxido de carbono:

CsH1206 — C2HsO + CO2
¢Qué masa de glucosa se necesita para obtener 10 g de etanol? (Sol: 19,6 g)
¢Qué volumen de CO; se desprende en el mismo proceso en CN? (Sol: 4,86 1)

42- Mezclamos 60.1 g de oxigeno y 15.0 g de amoniaco. ¢Cual es el reactivo limitante y cual esta en
exceso? {Qué masa (g) sobrard y que masa de agua se producird? La reaccion que tiene lugar es:

4NH3 + 702---------- 4NO; + 6 H20

Sol. El reactivo en exceso es O3, sobran 10,7g. La masa de agua sera 23,8g



